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(57)Abstnct 

powcr-driven rotary toothbrush comprises a rotatablc bristle carrier (38) set at an angle to the longitudinal median axis 
(52) of a brush part (24). The bristle carrier (38) is driven by a mitre gear (42) in such a manner that it is retained axialW by the 
dnve shaft (34, 75). In addition, the torque is appUed to die brisde carrier (38) in such a manner that the teeth of the mitre «ear 
(42) mesh even if worn to some extent 

(57) Zosammeofassmg 

Es wird eine elektrisch rotierendc ZahnbOrste mit einwn drehbaren Borstentrflger (38) beschrieben. bei der der Borstentra- 
gcr (38) winklig zu einer Ungsmittelachse (52) eines BOrstenteils (24) angeordnet ist Der Antrieb des Borstentragers (38) erfolgt 
«n Kegeiradgetriebe (42) derart, daS die AntriebsweUe (34, 75) des Borstentragers (38) als axiale Sicherung fUr den Borstcnt- 
rager (38) wirkt DarQber hinausgehend erfolgt die Drchmomenteinieitung in den Borstentragcr (38) derart, da& auch unter Be- 
rflcksichtigung eines gewissen VerschleiBgrades dn sicherer EingrifT der Zahne des Kegelradgetriebes (42) gewahrieistet ist 
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Elektrlsche Zahnburste rait drehbarem Borstentrager 


Die Erfindung betrlfft eine elektnsche Zahnburste mit einein 
Grifftefl. der einen elektro-motorischen Antrteb urafaSt. Mit dem 
Griffteil ist ein BQpstenteil verbindbar, wobei der Burstentell 
eine Welle mit Mltteln zur Drehmomentabgabe an einen BorstentrS- 
ger aufweist und an el nem dem Griff tell abgewandten Ende des 
Barstentells ein BorstentrSger drehbar gelagert angeordnet 1st. 
Der BorstentrSger umfaOt Mittel zur Drehmoroentaufnahme und Mittel 
zur Halterung von Borsten, wobei eine Drehachse des Borstentra- 
gers winklig, Insbesondere in etwa rechtwinklig. zu einer Langs- 
mi ttelachse des Bffrstenteils ausgerichtet 1st. 

Eine Zahnbflrste mit den genannten Merknalen 1st bereits aus der 
international en Patentanoeldung. VerSffentllchungsnuimier WO 
84/02453 bzw. der aus dieser Anmeldung hervorgegangenen US-PS 
4 619 009 bekannt. Der BorstentrSger dieser ZahnbOrste ist mit 
einem La^erabschnitt in einer Lagerbohrung am Kopfende des 
Bffrstenteils gelagert. Fixiert wird der BorstentrSger mittels 
eines Steckriegels, der in eine Ringnut des Lagerabschnitts ein- 
greift. Angetrieben wird der BorstentrSger mittels einer An- 
triebswelle, welche ein TrSgerrohr durchsetzt und am kopfseitigen 
Ende einen Kegel radzahnkranz aufweist. Dieser Kegel radzahnkranz 
greift in einen Zahnkranz am BorstentrSger ein, wobei dieser 
Zahnkranz an BorstentrSger unmittelbar unterhalb einer TrSger- 
platte des BorstentrSgLers angeordnet ist. Da die Drehachse des 
BorstentrSgers rechtwinklig zur TrSgerrohrlSngsachse angeordnet 
ist, sind die TrSgerplatte und die Mittel zur Aufnahme des Dreh- 
rooraents des BorstentrSgers beide auf einer Seite der LSngsmi ttel- 
achse des TrSgerrohrs bzw. BQrstenteils angeordnet. 
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Diese bekannte Anordnung weist die fqlgenden Nachteile auf: Die 
drehbaren Teile. namlich die Antriebswelle und der Borstentrager, 
aber auch die Verriegelung und die Lageraufnahme des BorstentrS- 
gers. sind einem starken VerschlelB ausgesetzt. Hierbei ist ins- 
besondere zu berucksichtigen. daB Zahnbursten iro Regelfall unter 
Verwendung von Zahnoutzmi ttel n eingesetzt werden. die in mehp 
Oder weniger hohem MaBe Schleifraittel enthalten. Aus diesen Gran- 
den ist es angezeigt, die Anzahl der Reibungspunkte bzw. die 
GroBe der Reibungsflachen weitestgehend zu reduzieren. Zum ande- 
ren konnen solche MaBnahmen zu einer Erhohung der Lebensdauer 
dieser bekannten Zahnburste beitragen, die geeignet sind, unter 
Inkaufnahroe eines gewissen Verschleisses der bewegbaren Teile 
dennoch eine sichere Funktion der ZahnbOrste zu gewShrleisten. 
Anhand der Figur 4 des genannten Standes der Technik sei dies ira 
folgenden nSher erISutert. Nach einer ISngeren Betriebszeit vrlrd 
der Lagerabschrii tt 7 bzw. die Lagerbohrung 11 einen gewissen Ab- 
rfeb erfahren, io daB der Borstentrager 31 aufgrund der spezi- 
ellen Anordnung der ZahnrSder 10 und 20 des Getriebes 19 und der 
daraus resultlerenden. auf den Borstentrlger 31 wirkenden radia- 
len Kraftkonponenten aus der Idealen Orehachse herausgekippt wird 
in Rlchtung der Seltenwand 6. Dies fOhrt dazu, daB mlt zunehmen- 
den VerschlelB der Lagertelle die ZahnrSder 10 und 20 inner weni- 
ger In Einqriff mltelnander gelangen und ab einem bestimnten 
Zeltpunkt Oberhaupt nicht melir mltelnander kfimen. Die bekannte 
ZahnbOrste 1st sodann unbrauchbar und rauB ausgewechselt werden. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, die oben erwShnten 
Nachteile des bekannten Standes der Technik zu vermelden. Insbe- 
sondere soil zum einen die Relbung reduzlert und darOber hlnaus- 
gehend eine solche Anordnung der Mittel zur Orehmomentabertragung 
geschaffen werden. daB selbst unter Inkaufnahme eines gewissen 
Verschlelsses der bewegllchen Telle dennoch die FunktlonsfShlg- 
kelt der Zahnburste erhalten blelbt. 
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Diese Aufgabe wird durch elne elektrlsche Zahnburste mit den ein- 
ganqs genannten Merkmalen gelost. bet der die Mittel zur Dreh- 
momentaufnahme und die Mittel zur Halterung von Borsten einander 
gegeniibentegend. jeweils oberhalb bzw. unterhalb der Langs- 
mittelachse des BOrstentells am Borstentriger angeordnet sind und 
die Mittel zur Orehmomentabgabe der Welle Iro Bereich zwischen den 
Mitteln zur Orehmomentaufnahme und den Mitteln zur Halterung der 
Borsten uberlappend in den Borstentrager 38 eingreifen. Durch 
diese MaSnahne wirkt die Welle rait den Mitteln zur Orehmomentab- 
gabe gleichzeitig als Ver^egelung des BorstentrSgers, da die 
Welle in den Borstentr«ger zwischen den Mitteln zur Orehmoment- 
aufnahme und den Mitteln zur Halterung der Borsten am BorstentrS- 
ger uberl append eingreift. Eine zusStzliche Verriegelung des 
BorstentrSgers mit den damit einhergehenden erhdhten VerschleiB 
der Lagerteile entfSllt daher vSllig. 

Oadurch. daB der BorstentrSger auf einer Achse des BOrstenteils 
gelagert ist und die Mittel zur Oretanomentaufnahme im Bereich 
eines FuOpunktes der Achse am BorstentrSger angeordnet sind, wer- 
den die aufgrund der OretnmMientabertragung im Getriebe auf die 
Achse des BorstentrSgers wirkenden radialen KrSfte dort in die 
Achse eingeleitet. wo sie zu minimalen Kipo- bzw. Biegenonenten 
fffhren. Ourch diese MaBnahme wird die Reibung der Lagerteile, wie 
auch der VerschleiB, vermlndert. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestal tung stellt eine derartige 
Anordnung der Orehmomentilbertragungsmittel dar. bei der die Oreh- 
monentObertragung auf den Borstentrager oberhalb eines FuBpunktes 
einer Achse zur Lagerung des BorstentrSgers und unterhalb der 
Langsmittel achse des BOrstentells erfolgt. Obwohl die bei der 
DrehmomentObertragung entstehenden Radial krSfte als Kippmoraent 
axial auf den BorstentrSger einwirken und nach entsprechendem 
VerschleiB der Lagerteile auch ein tatsachliches Kippen des 
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BorstentrSgers bewlrken, fuhrt diese Kippbewegung der Drehachse 
des Borstentrlgers nicht dazu, daS die Drehraomentabgabe bzw. 
DrehmomentaufnatMnemlttel auBer Eingriff geraten. Es zeigt sich, 
daB die Drehmomentubertragungsmlttel bel einem Kippen der Dreh- 
achse sogar in tieferen Eingriff gelangen. Olese spezlelle Anord- 
nung zur Einleltung des Orehncments welst sonlt 1m Gegensatz zur 
Ausfahrungsfonn nach dem Stand der Technlk die Tendenz auf, daB 
ein Abrleb der bewegllchen Telle einer Bewegung der Drehmoment- 
ubertragungsmlttel In Richtung festerer Verzahnung bewlrkt wird. 

Die Ausblldung der Drehmomentubertragungsmlttel als Kegel radver- 
zahnung welst den Vortell der herstellungstechnlschen Beherrsch- 
barkelt und relativ einfach zu berechnenden Geometrle auf. Die 
Anordnung einer Trigerplatte, die der Kegel radverzahnung des 
Borstentragers gegenuberllegt, zur Aufnahme von Borsten oder 
BorstenbOschel n gewShrlelstet eine frele Gestaltung und Ootlmle- 
rung des Borstenfeldes bezffgllch der Relnlgungswirkung der erfln- 
dungsganaBen ZahnbQrste. Die Ausgestal tung der Kegel radverzahnung 
der Welle als Kegel radsegment erlaubt eine Verkurzun? der Bau- 
ISnge des BQrstentells unter Belbehaltung der oben erwShnten Vor- 
telle. Der In e1n«n Berelch von etwa +/- 35" alternlerend drehbar 
angetrlebene Borstentrager gewahrlelstet eine Intensive Putzwlr- 
kung der ZahnbOrste. Die Ausgestal tung der Mittel zur Dretanoment- 
Obertragung als Slntermetall telle bewlrkt eine VerschlelBreduzle- 
rung dieser stark beanspruchten Bauelemente. Die Kerbverzahnungs- 
verblndung dieser Slntermetall telle mit der Welle bzw. der TrS- 
gerplatte, die belde aus technlschen Kunststoffen hergestellt 
sind, gewShrlelstet eine flSchlge Obertragung der erforderllchen 
Drehmomente. Die Anbrlngung von Durchbrechungen In einen Trager- 
rohr des BQrstentells gewShrlelstet eine problemlose Relnlgung 
und Trocknung der Zahnbffrste nach den Putzvorgang und sorgt auch 
wShrend des Putzvorganges dafOr. daB Innerhalb des BQrstentells 
kelne oder eine nur gerlnge Punpwirkung auf grand der alternleren- 
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den Orehbewegung des Kegel radsegments der Welle auftreten. Durch 
diese MaSnahmen laBt sich ein Eindringen von Zahnputzmi ttel n in 
die Lager wel testgehend vermeiden bzw. nach Beendigung des Putz- 
vorganges berelts eingedrungenes Zahnputzmi ttel aus den Lagern 
wieder entfernen. Eine Anbrfngung von keilformlgen Verdickungen 
auf der Welle tin Bereich der Durchbrechungen des Tragerrohrs des 
BOrstenteils bewirkt, daO in den Wellenbereich eingedrungenes 
Wasser aufgrund der Zentrlfugalkraft von den keilformigen Ver- 
dickungen weg in den AuBenraum geschleudert vrtrd. Diese MaSnahme 
gewahrleistet, daB die in das Tragerrohr eingedrungene Flussig- 
keit nicht oder nur wenig durch das gesamte TrSgerrohr zum Griff- 
tell wandern kann, sondern vorher zuni grffSten Tell durch die 
Schleuderringe aus dem TrSgerrohr entfernt wird. Auch hierdurch 
vffrd eih VerschlelB des Burstenteils aufgrund von in den TrSger- 
kSrper eingedrungenen Zahnputzmi ttel n wel testgehend verrlngert. 

Weitere Vortelle der Erfindung ergeben sfch aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines AusfOhrungsbei spiel es in Verbindung inlt den 
Figuren. 

Es zelgen: 

Fig. 1 eine scheoatlsche Oarstellung eines Ausfahrungsbel spiels 
der ZahnbSrste nach der Erfindung, 

Fig. 2 den vorderen Tell des BOrstenteils der ZahnbOrste nach 
Fig. 1 1m L£ngsschn1tt, wobel die Welle ungeschnltten 
dargestellt ist und 

Fig. 3 eine Oraufsicht auf den HOlsenabschnitt, den Zapfen. die 
Kegel radverzahnung und die Achse gemSO der Schnlttlinle 
A-A der Fig. 2. 
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In den Ffguren ist mlt der Bezugszlffer 20 eine elektrische Zahn- 
burste bezeichnet. Die Zahnburste 20 besteht aus e1n«n Griff tell 
22 und einem an den Grifftell 22 ankuppel baren Burstentell 24. 
Oer Grifftell 22 nlmmt auf einen Akkumulator 26 Oder auch eine 
Batterle, einen Elektromotor 28 und eine Umsteuerungselnrlchtung 
30 zur Umsetzung der kontlnulerllchen Rotatlonsbewegung des Elek- 
tronotors 28 In eine alternlerende Orehbewegung. Am Grifftell 
auOen 1st ein Schalter 32 angeordnet zur Aktlvlerung der Zahn- 
bOrste 20. Oer Burstentell 24 besteht aus einem hohlen TrSgerrohr 
36, welches eine Welle 34 aufninant. Oas Tragerrohr 36 und die 
Welle 34 sind uber eine nicht naher dargestellte Kupplung 40 mlt 
deo Grifftell 22 verbindbar. An dem dem a^iffteil 22 abgewandteit 
Ende des BQrstentells 24 1st ein Borstentrager 38 angeordnet mlt 
einer Tragerplatte 44 zur Aufnahme von Borsten 45 bzw. Borsten- 
bCFscheln. Der Borstentrager 38 weist an dem der Tragerplatte 44 
gegenuberliegenden Ende eine Kegel radverzahnung 46 auf. welche 
mlt einem am Kopfende der Welle 34 angeordneten Kegel radse^nent 
48 kannt. Die Drehachse des Borstentrager s 38 schlieSt mlt der 
Drehachse der Welle 34 einen Winkel von ca. 90* ein. Oieser Win- 
kel kann jedoch, ohne die Erflndung zu beschranken, auch Werte 
von 30* - 120* einnehnen. Uber das aus den Kegel radverzahnungen 
46 und 48 bestehende Kegel radgetriebe 42 wird das Drehmoment der 
alternierend drehbaren Welle 34 auf den im bevorzugt rechten 
Winkel zur Welle 34 angeordneten BorstentrSger 38 (Tbertragen. Der 
vera BorstentrSger 38 Qberstrichene Orehwinkelbereich kann Werte 
im Bereich zwischen -•>/- 20* und •<■/- 100* annehmen. bevorzugt 
jedoch einen Wert von etwa 35*. 

Wie genauer aus der Oarstellung der Fig. 2 erslchtllch 1st, ver- 
jflngt sich das hohlkonische TrSgerrohr 36 In Richtung des dem 
Grifftell 22 abgewandten Kopfendes. Das Kopfende des TrSgerrohrs 
36 1st als nach oben offene, topffSrmlge Aufnahme 50 ausgeblldet. 
In einen pbergangsbereich 51 verringert sich der Innendurchmesser 
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des Tragerrohrs 36 sprungartig auf etwa 3/4 seines ursprOngl f chen 
Durchmessers. Olese Anlageflache dient in Verbindung mit dem Ring 
60 und Sicherungsping 62 zur axial en Sicherung eines MellenstiJcks 
75, welches im Obergangsbereich 51 des Tragerrohrs 36 angeordnet 
ist. Am der topffSrmigen Ausnehmung 50 zugewandten Ende weist das 
Wellenstuck 75 ein Kegel radsegment 48 auf. Das Kegel radsegment 48 
ist an den den Bodenbereich der topffSraigen Ausnehmung 50 zuge- 
wandten Teil des Wellenstucks 75 unterhalb einer Langsmittelachse 
52 des BOrstenteils 24 angeordnet. Das Wellenstffck 75 weist in 
dem sprungartig verjungten Bereich einen Ouerschnitt auf. der rait 
der Bezugsziffer 74 bezeichet ist. Der Durchmesser des Wellen- 
stffcks 75 vergrSSert sich von einen geringen Durchmesser im obe- 
ren Bereich sprungartig in einen grSBeren Durchmesser in unteren 
Bereich, wobei der kleine Durchmesser fiber einen Winkelbereich 
von etwa 250* und der groBe Durchnesser Qber einen Winkelbereich 
von no* eingehalten ist. Durch diese Fomgebung ist eine alter- 
nierende Orehbewegung des Wel'lenstOcks von etwa +/- 35* mSglich. 
An dem dem Kegel radsegment 48 abgewandten Ende weist das Wellen- 
stack 75 zylindrfsche, dem Innendurchmesser des Trlgerrohrs 36 
angepaBte. UnfangsmaSe auf. Das Wellenstuck Uuft aus in eine 
Nabe 49, deren Innenumfang eine Kerbverzahnung 80 aufWeist. Die 
Innenumfangslinle der Kerbverzahnung weist einien in etwa sinus- 
fSrmigen oder rosettenartigen Verlauf auf, so daB eine optimal e. 
flSchlge DrehnomentObertragung von der Welle 34, deren Kopfende 
eine der Kerblnnenverzahnung 80 des WellenstOcks 75 angepaBte 
KerbauBenverzahnung aufWeist, gewShrleistet 1st. Bevorzugt 1st 
das WellenstOck 75 aus Slnternetall gefertigt. wShrend die Welle 
34 als SprftzguBtell aus technlschen Kunststoffen hergestellt 
ist. Der Boden der topffSrmlgen Aufnahme 50 weist eine zentHsch 
angeordnete. kegelstumpfartlge Erhebung 63 mit einer zentrlsch 
angeordneten Sacklochbohrung 57 auf, welche zur kleoinenden 
Aufnahme einer Achse 56 dient, welche bevorzugt aus einem ab- 
Hebfesten Material, wie zum Beisplel Stahl, gefertigt ist. Die 
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Achse 56 schlleBt mit der Welle 34 einen rechten Winkel ein und 
d1ent zur Lagerung des drehbaren Borstentragers 38* Der Borsten- 
trager 38 ist im Ausfuhrungsbel spiel zweistuckig aufgebaut, nam- 
lich aus einem Zapfen 59 mit einer angeformten Ringschulter 61 
und einem den Zapfen 59 ubergreifenden Hulsenabschnitt 58 mit 
einer einstucklg angeformten Tragerplatte 44, die sich oberhalb 
der topfformlgen Aufnahme 50 abdeckend uber diese erstreckt. Im 
Obergangsberelch zwischen der Ringschulter 61 und dem Zapfen 59 
1st eine Kegel radverzahnung 46 vorgesehen, welche mit dem Kegel* 
radsegment 48 kSmmt. Die Kegel radverzahnung 46 1st im Berelch des 
FuOpunkts 53 der Achse 56 angeordnet. Bevorzugt liegt die genaue 
axiale Positionlerung der Kegel radverzahnung 46 in einem sole hen 
Berelch, daB die Drehmomentubertragung auf die Kegel radverzahnung 
46 etwas oberhalb des FuQpunktes 53 erfolgt. Der Zapfen 59 welst 
auf der Unterselte einen zentrlschen, kegelstumpfformlgen Ruck- 
sprung auf« so da8 ein Tell der Erhebung 63 In diesen Rucksprung 
eingrelfen kann, wobel ein gerlnger Spalt zvrlschen der Erhebung 
63 und dem Zapfen 59 erhalten blelbt. Der Zapfen 59, die Ring- 
schulter 61 und die Kegel radverzahnung 46 bestehen bevorzugt aus 
etnem einstucklgen Sinterroetalltell , wShrend der HOlsenabschnitt 
58 und die TrSgerplatte 44 aus technlschen Kunststoffen als ein 
SprltzguBtell gefertlgt sind. 

Zur Obertragung der erforderllchen Drehmomente zwischen dem 
Zapfen 59 und den Hulsenabschnitt 58 welsen diese eine Kerbver- 
zahnung 81 auf* wie sle in Fig. 3 dargestellt 1st. Deutllch er- 
kennbar 1st die Kegel radverzahnung 46 und die Kerbverzahnung 81 • 
die als el nsel tiger, exzentrlsch angebrachter Schwalbenschwanz am 
zentrfschen Tell des Zapfens 59 angeordnet 1st. Die den Zapfen 
abergrelfende Hfflse 58 welst eine entsprechende e1nse1t1ge» ex- 
zentrfsche, schwalbenschwanzartlge Ausblldung auf, so dafi eine 
ausrelchende FlSche zur Obertragung der Drehmomente auf die TrS- 
gerplatte 44 gewShrlelstet 1st. Eine axiale Sicherung der Trager- 
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Platte 44 bzw. des Hfflsenabschnltts 58 an dem Zapfen 59 wird 
durch HinterspHtzen, Kleben Oder UltraschallschweiBen bewerk- 
stelHgt. Der Zapfen 59 1st 1m Zentrum von einer Sacklochbohrung 
55 durchsetzt, die zur Aufnahme des freien Endes der Achse 56 
dient. In der Tragerplatte 44 sind Bohrungen zur Aufnahme von 
einzelnen Borsten 45 Oder Borstenbuschein vorgesehen. 

Im auQermlttlgen Bodenberelch der topfformlgen Aufnahme 50 s1nd 
Durchbrechungen 64. 65 des Gehfuses vorgesehen. Ebensolche Durch- 
brechungen beflnden sich Im GehSusewandberelch des TrSgerrohrs 
36. Im Berelch der Welle 34 sind die Durchbrechungen mit den Be- 
zugszlffern 66 und 67 bezelchnet. Ueltere In der Zelchnung nicht 
sichtbare Durchbrechungen des GehSuses des Tragerrohrs 36 befln-r 
den sich Im Gehausetell 68, und zwar In dem oberhalb des Wellen- 
stucks 75 llegenden, oberen Seltenwandberelch. 

Der BOrstentell 24 nrfrd wie Im folgenden beschrfeben zusammenge- 
baut. Der BorstentrSger 38 wird von oben In die topffSrmlge Auf- 
nahme 50 des TrSgerrohrs 36 auf das frele Ende der Achse 56 auf- 
geschoben. Die schwalbenschwanzartlge, exzentrlsch angeordnete 
Kerbverzahnung 1st In Richtung des stirnseltlgen Endes des 
BOrstentell s 24. benachbart der Seltenwand 47, ausgerlchtet. 
Durch die griffseltlge (Sffnung des TrSgerrohrs 36 vrird das 
Wellenstflck 75 mittels eines Hllfswerkzeuges In das TrSgerrohr 36 
eingebracht, so da6 das WellenstOck 75 an der AnIageflSche Im 
pbergangsberelcn 51 zur Aniage kommt. Aufgrund der Tatsache, daS 
das WellenstOck 75 nur mit einem Kegel radsepKnt 48» nicht aber 
mit einer Verzahnung (Tber den vol 1 en Unfang versehen 1st, 1st das 
Kegel radsegment 48 In einer vorbestlmmten Winkellage bezOgllch 
der Langsffllttel achse 52 auszurlchten. AnschlleBend wird das 
WellenstOck 75 mittels des Ringes 60 und des Sicherungsringes 62, 
zum Belsplel einem Zackenring, axial geslchert. Durch das Ober- 
grelfen des Kegel radsegments 48 Qber die Kegel radverzahnung 46 
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des Borstentragers ist dam1t auch der Borstentra'ger 38 gegen 
axlale Verschlebungen auf der Achse 56 gesichert. SchlieSHch 
wird die Welle 34 in die Aufnahme iro Bereich der Nabe 49 des 
Wellenstucks 75 eingebracht. Eine Drehmoinentubertragung von der 
Welle 34 auf das Wellenstiick 75 ist durch die Kerbverzahnung 80 
im Bereich des Eingriffs der Welle 34 in das Wellenstffck 75 ge- 
wShrleistet. Durch in der Zeichnung nicht nSher dargestellte 
Mittel wird auch die Welle 34 gegen eine axiale Verschiebung in 
Bezug auf die Langsmittel achse 52 gesichert. Die Welle 34 ist mit 
einer Antriebswelle des Griffteils 22 und das TrSgerrohr 36 mit 
dem Gehause des Griffteils kuppelbar. 

Durch die vorteilhafte Anordnung der Welle 34 bzw. des Wellen-^ 
stocks 75 in Bezug auf die Kegel radverzahnung 46 des Borsten- 
trSgers 38 erfffllt die Welle 34 bzw. das Wellenstuck 75 nicht nur 
die Funktion einer axial en Sicherung far den BorstentrSger, son- 
dem es treten noch weltere Vorteile gemSB der folgenden Be- 
schreibung auf. Wie den allgemelnen FachbOchern zur Getriebelehre 
bzw. Kegel radkcnstruktlonen ohne wel teres zu entnehmen ist, kann 
die auf ein angetrfebenes Zahnrad wirkende Kraft, die Im wesent- 
llchen senkrecht zu den Zahnf lichen der VSerzahnung wirkt. In Ihre 
Konponenten Unfangskraft, Axial kraft und Radial kraft zerlegt wer- 
den. Die Unfangskraft 1st gerade die Kraftkonponente, durch die 
das aufgenomnene Drehnoinent des angetrlebenen Zahnrades bestlmnt 
wird. Die Axlalkraft und die Radlalkraft sind Verlustkrffte, die 
nlchts zur Gr5Be des Qbertragenen Drehnonents beltragen, aber 
Insbesondere auch die. Lager: des angetrlebenen Zahnrades bean- 
spruchen. Im vorllegenden AusfOhrungsbel spiel wirkt die Axlal- 
kraft entlang der Drehachse 54 des BorstentrSgers In Richtung des 
Bodentells der topff5rro1gen Aufnahme 50. Diese Axlalkraft wird 
von Widerlager zwischen dem Kopfende der Achse 56 und dem Kopf- 
berelch der Sacklochbohrung 55 aufgenonmen. In diesem Bereich 
treten auch kaum sichtbare VerschlelBerschelnungen des Lagers 
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auf, da Zahnputzmittel In diesen Berelch aufgrund der exakten 
Passung zwischen Achse 56 und Sacklochbohrung 55 kaum eindringen 
kann. Oagegen iiben die Radial krafte ein Blegemoment auf die Achse 
56 aus, welches naturgema'Q mit dem Abstand zwischen dem Punkt der 
Kraftausubung auf die Achse und dem Befestlgungspunkt der Achse 
zunlumt. Es ist somit vorteilhaft, die Kraft- bzw. Drehmoment- 
elnleltung In den BorstentrSger 38 In elnero solchen axial en Be- 
relch vorzunehmen, der mdgllchst nahe am Befestlgungspunkt der 
Achse 56 llegt. Die auf die Achse 56 einwirkenden Blegemomente 
aufgrund der bel der Orehmomentubertragung entstehenden radial en 
Kraftkomponenten werden durch diese MaSnahme nilnlmlert. Ganz 
beson- ders vorteilhaft erwelst sich die MaQnahmet die Kraft In 
die Kegel radverzahnung 46 In einen solchen axial en Berelch der 
Dreh- achse 56 einzulelten, der etwas oberhalb des 
Befestlgungspunktes der Achse 56 llegt. Das aus den radial en 
Kraftantellen resultle- rende Klppnoment auf die Achse 56 bewlrkt 
ein Kippen der Achse 56 In Rfchtung der Seltenwand 47 der 
topffffnDlgen Aufnahme 50. Folg- llch kippt auch die Ringschulter 
61 mit der darOberllegenden Kegel radverzahnung 46 urn diesen 
Winkel aus der Ideallage. Hier- durch grelfen die ZShne des 
Kegel radsegments 48 und die ZShne der Kegel radverzahnung 46 
jedoch enger inelnander. Geht man davon aus, daQ die ZShne des 
Kegel radge trlebes 42 mit der Zelt aufgrund der Einwirkung von 
Zahnputznritteln abgeschllffen bzw. abgenutzt werden und auch das 
Spiel zwischen der Achse 56 und der Sacklochbohrung 55 grfiBer 
wird, eine DrehmamentObertragung ffber ISngere Zelt mfigllch, da 
die auf die Achse 56 einwirkenden Kippmomente aufgrund der 
RadlalkrSfte In Richtung eines tieferen Eingrlffs der ZahnrSder 
des Getrlebes 42 wirken. Durch diese vortellhafte Anordnung der 
ZahnrSder des Getrlebes 42 zuelnander und bezffgllch des Befestl- 
gungspunktes dc»r Achse 56 1st eine ErhShung der Lebensdauer des 
BOrstentells 24 auch unter Inkaufnahme eines bestlniiiten Ver- 
sch1e18grades errelchbar. 
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Die Ourchbrechungen 66 und 67 im TrSgerrohr 36 und die Durch- 
brechungen 64 und 65 im Boden der topf f d'nnl gen Aufnahme 50 dlenen 
einer leichteren Relnlgung des BQrstente-fls zur Entfernung von 
Zahnrelnlgungsmltteln und anderen Fremdkorpern. Die Ourchbrechun- 
gen 68 oberhalb des Wellenst&ks 75 Im oberen Seltenwandberelch 
des TrSgerrohrs 36 unterhalb der TrSgerplatte 44 dlenen nur 
untergeordnet einer Relnlgung des BOrstentells 24. Aufgrund der 
Formgebung des Wellenstilcics 75, wie sle durch den Querschnitt 74 
angedeutet 1st, wirkt das WellenstOck 75 Im oszllllerenden Be- 
trieb wie eine Pumpe und preOt die In diesem Berelch beflndllche 
FlQsslgkelt einerselts In die topfformlge Aufnalme 50, anderer- 
selts aber auch In Richtung der Welle 34 durch die zwischen dea 
UellenstQck 75 und der Innenwand des TrSgerrohrs 36 beflndllchen 
Spalte. Urn diesen Oruck abzubauen, sind oberhalb des Wellenstucks 
75 Ourchbrechungen 68 Im GehSuse des TrSgerrohrs 36 vorgesehen. 
Oa trotz dieser MaBnahmen nicht ganz auszuschi leBen 1st, daB 
Flusslgkelt rait FremdkSnpern am WellenstOck 75 vorbel In das 
Innere des TrSgerrohrs 36 gelangt und entlang der Welle 34 In den 
Kupplungsberelch 40 zwischen das Griff tell 22 und BOrstentell 24 
eindrlngt, sind an der Welle 34 im Berelch der Ourchbrechungen 66 
und 67 des TrSgerrohrs 36 keilfSnnlge Verdi ckungen 70, 71, 72 an- 
gebracht. LSuft mit FremdkSrpern vermlschte FlQsslgkelt uber dle- 
se Verdlckungen 70, 71, 72, so werden die FlOsslgkelt und die 
FrendkSrper aufgrund der an diesen \ferd1 ckungen wirkenden erhSh- 
ten Zentrlfugalkraft zum grSBten Teil von der Welle 34 weg und 
dunrh die Ourchbrechungen 66, 67 aus den TrSgerrohr 36 hlnausge- 
schleudert. Ole Verdlckungen 70, 71, 72 haben somit die Wirkung 
von Schleuderrlngen zur Entfernung von Frendpartlkein und 
FlQsslgkelt aus dem Inneren des TrSgerrohrs 36. Auch durch diese 
MaBnahme wird eine erhdhte Funktlonsslcherhelt und VerschlelB- 
frelhelt des BOrstentells 24 gewShrlelstet. 
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Das Ausfiihrungsbei spiel der Erflndung wurde anhand e1ner Zahn- 
burste beschrieben, deren Borstentrager 38 senkrecht zur Langs- 
mi ttelachse 52 des Biirstenteils 24 alternierend in eineni Wiokel 
von ca* +/- SS"" rotiert. Die Erflndung 1st jedoch nicht auf diese 
Ausfuhrungsform beschrankt und laGt sich ebenso vorteilhaft fur 
kontinulerlich rotierende Zahnbursten, die durchaus In anderen 
Wlnkeln als In elnem rechten Winkel bezugllch der Langsml ttel - 
achse des Burstentells angeordnet sind, einsetzen. 
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Patentansprijche 


1. ElektHsche Zahnburste (20) m-ft den Merkmalen 

a) ein Griff tell (22) umfaBt etnen elektromotorlschen An- 
tHeb (28), 

b) ein Burstentell (24) 1st mlt dem Grifftell (22) ver- 
blndbar, 

c) der BQrstentell (24) urofaGt eine Welle (34) mlt Mittein 
zur Drehmomentabgabe an einen Borstentrager (38) und e1- 
nen am dem Grifftell (22) abgewandten Ende drehbar ge- 
lagerten Borstentrager (38), 

d) der BorstentrSger (38) umfaOt Mittel zur Orehnomentauf- 
nahme und Mittel zur Halterung von Borsten (45), 

e) eine Drehachse (54) des BorstentrSgers (38) 1st winkllg, 
Insbesondere In etwa rechtirf nkl 1 g zu einer LSngsmI ttel •> 
achse (52) des BQrstentell s (24) ausgerlchtet, 

gekennzelchnet durch die Merknale 

f) die Mittel zur Orehmanentaufnahne und die Mittel zur 
Halterung der Borsten (45) sind einander gegenilberl le- 
gend, Insbesondere Jewells oberhalb bzw. unterhalb der 
LSngsolttel achse (52) des Bffrstentells (24) am 
BorstentrSger (38) angeordnet und 

g) die Nittel zur OrehiiK»entabgabe der Welle (34) grelfen 
Im Berelch zirtschen den Mittein zur Drehnonentaufnahme 
und den Mittein zur Halterung der Borsten Oberlaopend in 
den BorstentrSger (38) ein. 

2. ElektHsche ZahnbOrste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet . daB der BorstentrSger (38) auf einer Achse (56) 
des Bffrstentells (24) gelagert 1st und die Mittel zur Oreh- 
mcmentaufnatane In Berelch eines FuBpunktes (53) der Achse 
(56) an BorstentrSger (38) angeordnet sind. 
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3. Elektrlsche Zahnburste nach den AnsprCichen 1 oder 2, gekenn - 
zelchet durch eine Anordnung der Drehmoraentiibertragungs- 
mittel in der Weise, daQ die OrehmomentObertragung auf den 
Borstentrager (38) oberhalb eines FuSpunktes (53) einer 
Achse (56) zur Lagerung des Borstentragers (38) und 
unterhalb der UTngsnlttel achse (52) des Burstenteils (24) 
erf ol gt. 

4. Elektrlsche ZahnbOrste nach elnem der AnsprOche 1 - 3, 
dadurch gekennzelchnet. da0 die Welle (34) an dem dem 
BorstentrSger (38) zugewandten Ende eine Kegel radverzahnung 
aufWelst, die In eine Kegel radverzahnung (46) Im Bodenbe- 
relch des BorstentrSgers (38) eingrelft. 

5. Elektrlsche Zahnbffrste nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zelchnet . daB der BorstentrSger (38) eine der Kegel radver- 
zahnung (46) gegenifberllegende TrSgerplatte (44) zur Auf- 
nahme von Borsten (45) bzw. BorstenbOscheln (45) aufwelst. 

6. Elektrlsche ZahnbOrste nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzelchnet . daB die Kegel radverzahnung der Welle (34) 
als Kegel radsegnent (48) ausgeblldet und der BorstentrSger 
(38) In elnen Ulnkelberelch von etwa plusAnlnus 35* alter- 
nierend drehbar angetrleben 1st. 

7. Elektrlsche ZahnbOrste nach elnem der AnsprOche 1 bis 6> 
dadurch gekennzelchnet. daB die Mittel zur OrehmomentOber- 
tragung als Si ntermetall telle ausgeblldet sind und Qber 
Kerbverzahnungen (80, 81). insbesondere Schwalbenschwanz- 
verzahnungen, mit der Welle (34) bzw. der TrSgerplatte (44), 
bestehend aus Kunststoff. verbunden sind. 

8. Elektrlsche ZahnbOrste nach elnem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet , daB das BOrstentell (24) ein Trager- 
rohr (36) zur Aufnahme der Welle (34) umfaBt, wobel das 
Tragerrohr (36) In eine topffSrmlge Aufnahme fOr den 

Borstentriger (38) mOndet. 


wo 91/071 16 


PCr/DE90/00672 


- 16 - 

9. Elektrfsche ZahnbOrste nach Anspruch 8, dadurch gekenn - 
zelchnet . daS am Boden der topfformlgen Aufnahme (50) eine 
Achse (56) einseitig befestigt ist, die von einer Sackloch- 
bohrung (55) Im Borstentrager (38) aufnehmbar 1st. 

10. Elektrfsche Zahnburste nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch 
gekennzelchnet , daB das Tragerrohr (36) und die topffSrmlge 
Aufnahme (50) Ourchbrechungen (64-68) aufwelst. 

n. Elektrlsche Zahnbffrste nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zelchnet , daB die Welle (34) Im Berelch der Ourchbrechungen 
(66, 67) Im Tragerrohr (36) uber den Unfang eine kellfffnnlge 
Verdlckung (70, 71, 72) aufwelst. 
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Lfieim Internationalen Biiro am 6wMai 1991 (06 05 on 

urspriingliche Anspriiche 8 - Ii ge^teiSin-^^' 
urspriingliche Anspriiche 1-7 durch 
geanderte Anspriiche 1-7 ersetzf 
(2 Seiten) 


1. Elektrische ZahnbUrste (20) mit den Merkmalen 

a) ein Grifftell (22) umfaflt einen elektronjotorlschen Antrieb 
(28). 

b) ein BUrstenteil (24) 1st mit dem Grifftell (22) verbindbar, 

c) der Burstenteil (24) umfaBt eine Welle (34) mit Mitteln 
2ur Drehffloraentabgabe an einen BorstentrSger (38) und einen 
am dem Grifftell (22) abgewandten Ende drehbar gelagerten 
BorstentrSger (38), 

d) der BorstentrSger (38) umfaBt Mittel zur Drehmomentauf- 
nahrae und Mittel zur Halterung von Borsten (45), 

e) eine Drehachse (54) des Borstentragers (38) ist winkllg. 
insbesondere In etwa rechtwlnkllg zu einer Langsmlttel- 
achse (52) des BQrstentells (24) ausgerlchtet, 

dadurch geKennzel Chnet , daS die Hlttel zur OrehmomentObertra- 
gung als SI ntermetall telle ausgeblldet sind und Qber Kerbver- 
zahnungen (80, 81), insbesondere Schwalbenschwanzverzahnungen, 
mit der Nelle (34) bzw. der TrSgerplatte (44), bestehend aus 
Kunststoff. verbunden sind. 

2. Elektrische ZahnbOrste nach Anspruch 1, dadurch oekennzgi chnet , 
da6 die Mittel zur DrehnoanntaufnahiM und die Mittel zur Ha1> 
terung der Borsten (45) einander gegenOberl legend sind, Insbe- 
sondere jewells unterhalb bzw. oberhalb der Ungsalttelachse 
(52) des Btlrstentells (24) an BorstentrSger (38) angeordnet 
und die Mittel zur Orehnomentabgabe der Helle (34) grelfen 1m 
Berelch zwischen den Mitteln zur Drehmooentaufnahme und den 
Mitteln zur Halterung der Borsten Qber 1 append in den Borsten- 
trSger (38) ein. 
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3. Elektrlsche ZahnbOrste nach Anspruch 1 und 2, dadurch oekenn- 
zeichnet . daB der BorstentrSger (38) auf einer Achse (56) des ' 
Burstentells (24) gelagert 1st und die Mittel zur Drehmoment- 
aufnahme 1m Berelch eines FuBpunktes (53) der Achse (56) am i 
Borstentrager (38) angeordnet sind. 

4. Elektrlsche ZahnbOrste nach den AnsprQchen 1 bis 2. ssi^soil- 
zelchet durch eine Anordnung der OrehmofflentUbertragungsmlttel 
In der Welse, daB die DrehmomentObertragung auf den Borsten- 
trager (38) oberhalb eines FuBpunktes (53) einer Achse (56) 
zur Lagerung des BorstentrSgers (38) und unterhalb der LSngs- 
mittelachse (52) des BUrstentells (24) erfolgt. 

5. Elektrlsche ZahnbOrste nach einem der AnsprOche 1-4. dadurch 
oekennzalchnet . daB die Welle (34) an dera dem BorstentrSger 
(38) zugewandten Ende eine Kegel radverzahnung aufwelst. die In 
eine Kegel radverzahnung (46) 1m Bodenberelch des BorstentrS- 
gers (38) eingrelft. 

6. Elektrlsche ZahnbOrste nach Anspruch 5, dadurch oekennzelch- 
net . daB der BorstentrSger (38) eine der Kegel radverzahnung 
(46) gegenOberllegende TrSgerplatte (44) zur Aufnahme von 
Borsten (45) bzw. BorstenbOscheln (45) aufwelst. 

7. Elektrlsche ZahnbOrste nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch qeKenn- 
zeichnet . dafi die Kegel radverzahnung der Helle (34) als Kegel - 
radsegment (48) ausgeblldet und der BorstentrSger (38) In 
einem HI nkel berelch von etwa plus/minus 35* altemlerend dreh- 
bar angetrleben 1st. 

8. Elektrlsche ZahnbOrste nach einem der AnsprOche 1 bis 7. jia- 

durch aakennzelchnet . daB das BOrstentell (24) ein TrSgerrohr ^ 
(36) zur Aufnahme der Welle (34) umfafit, wobel das TrSgerrohr 
(36) In eine topffSrmlge Aufnahme (50) fOr den BorstentrSger 
(38) mOndet. 
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